%-W
Steile 18-Watt-Endpentode

Die EL 12 wurde far Spitzenempfdnger geschaffen, bel denen Wert auf einan hoch-
wertigen, leistungsfdhigen Nf-Tell gelegt wird, Fir Gegenkopplungs- und Entzer-
rungsschalfungen stehen reichlich Resarven zur Varfgung. Dank Ihrer groBen Siell.
hait und ihres kleinen Schirmgitterdurchgriffs geniyt eine Gilterwechselspannung
von 4,5 Volt bei Eintakiverstdrkung zur vellen Aussfeuerung.

Die EL 12 hat einen Glaskolben und Stahirbhrensockel. Unter den Bezeichnungen
EL12/325, EL12{350 und EL12/37 5 wurden fraher Exemplare mit beson-
derer Spannungsfestigkeit ausgesucht,; die Ziffer hinter EL 12 gibt die maximal zu-
ldssige Belriebsspannung an. Telsfunken hat all diese Sonderbezeichaungen fallen
gelassen und hat die EL 12 als solche flr diese hiheren Spannungen freigegeben.
Valvo dagegen fahrt fiar h3here Spannungen die EL 12{375. Die EL 12{350 wurde
eine Zeit lang unter der Bezeichnung EL 150 gefahrt.

Far Spannungen bis %425 Volit wurde die EL 12 spex. geschaffen, bei der die Anods
an e/ns Koibenkappe gefdhrt wurde, um eine h3here Spannungsfestigheit zu errel-
chen. Sonat aber hat diese RShre das gleiche System wie die EL 12.

Die EL & von Valve enlspricht der EL 12, hatl aber elnan AuBenkontakizockel Die
glelche Rakre mit Oktalsockel heiBt EL 3 6. Die der EL 12{375 entsprechende span-
nungsfesters AusfOhrung mit AuBenkontakisockel helB! EL 6[400. Spannungen

EL12

EL12/325
EL12/350
EL12/375
EL12 spez
EL6

EL 6/400
EL 6 spez
EL 36

EL 54
EL150
4699
4699 N

Blott 1

bis 425 Volt enlsprechend der EL 12 spez. aind fir die EL 6 spexz. zuldssig. Diese R3hre hat den gleichen Sockel wie
die EL 6, sie hat also im Gegensalz zur EL 12 apez. keine Kolbenkappe. Dle EL & spez. ial identisch mit der EL 5 4,

mif der 4699 und mit der 4699 N.

Von Telefunken wird jetzt nur noch die EL 12 und die EL 12 spez, propagiert. Von Valvo wird die EL 6 spez.[4699 N,
EL 12, EL 12{375 und die EL 12 spez. gefahrt. Alle anderen Typen und Bezeichnungen sind als veraitet anzusehen.
Die Typen mit hSheren Betriebsspanningen werden vor ailem in Kraftverstdrkern und (bertragungsaniagen in Gegen-

faktschaltungen benutzl.

Betriebswerte:
1. Eintaki-A-Belrieh, zugleich MesBwerle.

Die Heizwerie sishe umsaitig. =250 Volt
Ug 250 1 300 350 400 425 | Volf Iqg=72mA
Ug.2 25} 325 350 425 425 Volt
Ug” — ~—122 | —74 —182 | —19 Voit Uz = 350 VolF
Ry, 901) | 200 250 | 360 | 410 | Ugr = —7 Volf STV Ty
I 72 55 49 45 42 |ma k 4
Iga 8 6,25 6,5 6 5,2 | mA ~
S 15 13 12 10 10 | mAV
D 5,5 6 “/a
R?g 25...30| 28 50 35 50 | A _ﬁﬂ; TEALIA)
Ry 3,5 e — ELnz/
Ng 8 Watl MeBschallung

hierbei K 10 /o

hierbel Uy , off 4,5 Volf

Ugeo off (50 mW) 0,3 Vol

Angaben von Valvo Tal Valvo Tel

Siehe auch die Kennlinlenfelder 1 ... 7, 11, 12, 14 und 15

Die von Valvo und Telsfunken angegebenen Daten differisren manchmal etwas., Die Differenzen liegen aber immer

innerhuib dar zuldssigen Toleranzen.

Zur Vermuidung von UKW-Stérschwingungen ist es noiwendig, unmittelbar vor das Steuergitter einen Schulzwider-
stand von mindeslens 1 kQ und (odor} vor das Schirmgitter einen Widerstand von mindestens 100 Q zu legen.

1) Genormier Wert ist 100 . £s ist hlerbel I, — 72 mA, wenn Ugrt o é?ﬂ Volf.



EL12

Heizung: indirekt geheizte Katode, Peralleispeisung.
Helzspannung Ug 8,3 Volit
Heizstrom If 1,2 A{np
Far die EL 154/4699 wurde friher eln Heizstrom von 1,3 Amp angegeben. Neuerdings wurde er aber auf 1 Amp
heorabgeselzl.

Kennlinienfeld1 1, Iy=r ity Kennlinienfeld 2 I,=fuy; U, =250 voit, Ugt = Parameter
Up=250Volt, Uy =250Voit  Ti{mh)
T T T T e Tup= L E AT T T T T T
, i_____ — -
! 150 — =7 |
/, 2l T Ly l
f{ e asiiy H—#ng
/ -
100 [~ F=T 1= e
_I—
-7V
J e
L 8y
50 +9v.
~10V
- 11l
77]¥
19251~ - 13V
0 : 57 —
-6 12 -8 -4 0 0 100 200 300 400 500
Ugf {Voit) Uﬂ {Volt)
Kennlinienfeld3 T, = f(ugy) Kennlinienfeld 4 1,=f1Uy), Uz =350 Voit, Yyt = Parameter
Up=350Volt, Uga=350 Voit Lo
) SRR N PO T B
Gﬁ.:;._ = ""‘l T "'PV
=N -
,l £ — 1+ =2V
_ —aai & — - ¢ I
| i 1T T sy
/ e ==
| f ot LN =T
A ! 100 '
=25 . =20 15 -0 -5 ‘ 0 0 0 100 ) 200 300 A 500
Ugr (Vort Uy (Voit)
EL 12/1¢0
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For die Nf-Vorstufen ergeben sich zur vollen Aussteuerung der EL 12 beil Uy = 250 Volt folgende Werte
EF12

I
Lyncurﬂﬁ'.

250
200
5
0,75

0,27

EBC I

250
100

i 3

1,3

0,27

| 250 250
50 200
e 500
F4 3
2,3 0,9
— 0,3
0,27 0,03

250

100

300
1,6
1,9
0,9
0,04

Blatt 2
EF 12 als Triode

250 200 200 200 Volt
50 X0 100 50 kQ
200 — — o kQ
! 5 3 1.6 kQ
2 0,6 1 2 mA
0,7 — — — mA
0,06 0,29 0,29 0,29 | Voit

Unter Uy , o /st der Gitterwechselspannungsbedarf der Vorrdhre bei voller Ausstfeuerung der EL 12 zu verstehon.

250V

Schaltschema EL 12 + Vorstufe
2. Zwel Rohren im Gegentaki-AB-Betrieb. |

| Rog?)
Na o (Ige)
Ny (Ige)"}
K (+K,, )
g oo off3)
y o off (S0 mW)

Siehe auch die Kennlinlanfeider 8. ..

250
250

S0
(—$)
2x &b
2 x93
2x8,1
2x8,5

5

14,5

2,2
2x73
Je 0,25

325
300
325

100
{(—12,2)
2 x 55
2 x 67
2x6,25
2x 14
]

25,5

2,5
Z2x 11

EL'12 Yuf

J,mﬂ
0 Ow
258V
|ELO spex — 4699 | ELIZ
= EL 24 sper
375 §25 *
350 350 400 425
350 {350) | (36G) 425
2,2 0,7 4)
2 x 250 125 170 2 x 400
(— 14) 1 (—14,3) [{— 17,3)) (— 19)
2x49 | 2x52 | 2x46 | Zx 42
2 x 54 2x64 | 2x58 | 2x92
2x65 | 2x6,5 ) 2x5 2x5 |
2x710,512x16,5|2x 14,52 x 245)
5 ] 8 5
27,5 29
35 505)
5,4+ 4 5 5+

2x10,5) 2x14
je 0,25 | je 0,27

10, 13, 16, 18

2x17 1 2x12,5

Je 0,27

0,5

Kolbenabmessungen
!
EL12
EL12/325
EL12/350
EL12/375]
EL150 | W
Voll
| Vol
Vol A
KO
Q
Volt
A
iy k,g3m
mA
mA '
kQ T
Watt f
Watt
1O/ Sockel von unien gesehen
Vol
Volt

In Gegentakischaltungen sind méglichat getrennfe Katodenwidarstdnde far jede einzelns Réhre zur Erzeugung dar
Gittervorspannung zu nehmen. In Gegentaki-AB-Schaltungen aber darf ein gemeinsamer Katodenwiderstand filr beide
R&hren genommen werden, sofern die Anodenverlusileistung << 12 Walit je Réhre ist (Vorschrift von Telefunken).

1) Die Messung erfolgt mit Zwellonaussteuerung gleicher Amplituda, nicht mit Sinus-Dausrton. Mierdurch werden die
Verhdlinisse bei Aussfeuerung mit Sprache und Musik am besten nachgebildel. Die hierbei gamessene Lelstung nenni
man Vergleichsleistung = N,. Es wird gemessea biz zum Giltersirom-Einsalzpunki (1ge) Das VerzerrungsmaB
Ky wird durch Erweiterung der Klirrfaktorformel auf den Fall der Zweftonauss fuueruny gewonnen.
2) Rﬂa = AuBenwiderstand von Anode zu Anode.

o 0

g oo aff dle Wechselspannung von Gitier zu Gitter, erhdlt man durch Addition beider Gitlerwechselspannungen.
eine Uberlastung des Schirmygitters zu verhiten, wird zweckmaBigerweise ein Schirmgitter-Vorwiderstand ver-

wun del, £r soll so groB sein, da8 an idm ein sbenso groBer Spannungsablall statifindet wie am ohmschen Widerstand
der halben Primdrwickiung. Um dlesen Spannungsabfall ist die Betrisbsspannung groBer zu wihlen.:
3) Eine Aussleuerung auf 50 Watt ist nur kurzzelllg als Spitzenieistung bei Sprache und Musik xullssig. Bel Dauer-
leistung wirde das Schirmgitter dberiastet werden. Die Grenze der Schirmgitlerbelastung bei voller Aussteuerung
liegt bei nur 11,75 mA pro Rbhre!
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3. Triodanschaltung (Gitter 2 mit Anode verbunden}

Kolbenabmessungen

Eintaki-A-Schaltung Gegentaki-AB-Schaltung b 450 ]
Uy 250 375 | 250 300 320 | 385 400 | Volt- '}
Uq, —95 (—16 —95 |—11,5 | —128 | —145 | 173 | Volf
Ry 240 300 120 2x230 1 2x250 | 2x300 |} 175 | &
Ia 40 50 §2x40 |2x50 }2x50 | 2x50 | 2x48 | mA
Ia 4 | 52,5 2x5 | mA
Rq (*Raa) 3,5 4 5+ 5+ 5+ 5+ 5,5+ kQ
Ng o 2,15 4,5 4,68 7,3 8,7 71,3 13 Waif
hierbel K 59 | 9 | 15| 15| 15| 18| 15w S
w Ugcoerf] 63 11 13 155 | 17 20,5 |, 13,5 | Voit
Dis angegebenen Dafen sind nur als Zirkawerte aufzufassen
Siehe auch die Kennlinienfolder 19... 23
_ Valvo EL6spez] EL12
Grenzwerte: Tel. | EL12 (EL12/375| 4699 | spez
Ua max 350 | 250 375 425 | 425 | Volt 1
Uso max 350 275 375 425 425 Vol
Hf max 18 18 18 78 18 Wail
Nyx max 25| 25 2,5 2 2,5 | Wait
H?; d max®} 5 5 5 & & Waif q
14 max 90 90 80 90 90 mA
Rg1 max "/ f f
bei Ug < 230V und Uy, < 275V 0,7 ? 0,7 MQ g3
bel hiheren Spannungen 0,2 0,2 0,7 0,7 | MQ ’
Utik max 50 50 %0 0 20 | Volt Sockel
Riik maxe) J 5 5 20 3 kQ2 von unten gesehen
Ugin e . .

[Eim Kennlipienfeld5 RyNy,,, Upt.err="(Ug2) T Kennlinienfeld & I, Ny, Ugiperr =7 1Ug2) ‘{f{yj;ag?‘
(Vott) ﬁz?srm Uy=250Volt, Iy = 72mA ol Uy=Upg 15Vt R =978 (yoif
3 1 — i ' 75 | "—__I'\ e 5

B (W) /
(10%) pole)
K
7018 [ _w&ﬁl .
7
£ LTy
6516
[ Lt 7 ;
Ny [ _
.--t-..[ﬂ--..,_ﬁ_
oA b
1 A S Jvor
| _ } | 48 035
Ug 18 (oo™ 50mwW) | w
55
/)
02 %eﬁf%u-_-gamw 1
W s 260 270 2;0 "o 20 240 J %0
ng (Volt) Ugg {Voft

¢) Schirmgitterbalastung bei voller Aussteuerung.
7) Disse Réhre darf nur mif automatischer bzw. halbaufomatischer Gittervarspannung belrieben werden. Bei haib-

automatischer Gittervorspannung ist Rg, may ==

I,

I

- 5'91 (k)" Hierbel ist I , der Katddensirom der Endréhre,

I, der Gesamistrom, der durch den Widerstand zur Erzeugung ter Gittervorspannung dar Endrshre fieBt. Das Ver-

hdtinis I, : 1, darf nicht kleiner als 0,75 werden.
8) Hochfrequenzspannung zwischen Faden und Schicht ist unzullssig.

EL 12/2a
2. 1953
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Dynamische Grenzwerle der EL 12 apez. fur Innere RBhrenkapazitdten Blatt 3
!mpu!abei‘riub (z. B. In Fernsehempfngern) ®gi/a bel allen Rhrentypen <07 pF
E— bei der EL 12 spez. #5699
'ﬁ'ﬂ max 5 kV Cq 12,5 18,5 pF
— Ug; max 250 | Volt °q 4 13,5 PF
fmin 10 | kHz Cg1if 1,9 pr
Sperrzait je Perlode 15 | s Ex/f 8,5 pF

Eintakt-A—Betrieb Gegentakt-AB-Betrieb

k’ennhmenfeld 7 K, Ugtn,=F(Ngn Kenniinienteld 8 kI, I, Uy =Fthy,) y

5{,” o Uy=280 Volt,Upa = 35.!? Vol Ry = yo.ﬁ, £, =20uF, Ry=35008 Up=360 Volt, Uz =350 Volt, Ry=2X2502, Rgg =5 k32 e
(% o

4 90 18

} 1
A 8 8) 16
_ Ugt
7 0 1%
3 & 8 60 12
035 I,
P 5 50 10
y F |
2 4 Ig2 4 8
! ——
K J 130 6
2 .
1| | 4
K; 2 Nl K 20
1 7 ITU 2
ﬂ a &) 0 0
¢ 1 2 3 4 5 7 80 10 20 30 &)
' Hﬂm fWﬂﬂ) Nﬂm {Watl)

Gegentakt- AB- Betrieb

Kennlinienfeld 3 1,1z Ma., K, Ri=ritg)

K o Lz
{%TUJ mAlf-?iAJ
16 8 N R, 32
14 7F 140 28
12 5, 120 24

L, ]
10 5?‘ 100 20
ﬁ —

A {80 16
5ﬁ 60 12
. 92 T . —|

K
2 1 20 &
A e T i

U, =250 Wi, I, —m&mA Rog =5k, Gy =501F

92 o)

Kennlinienfeld 10 Ta g 4 Ugogt =FiNg.), Uy 250 Volt, Up =250 Volt

Re= 90, Ly=2x5mh, Rog=5KS, Cy=50uF

Iq 132
meﬂ]%ngJ
hef 160 18

6 i
11 140 14

5 |
. - 120 12

| e I f
4 =—"T | two 10
u % 8

3] 9

oty )
60 6

2 |
K FIAN I
A 29 2
EL12 |
by 2 % & & 0 1 1 5 Y

Non (Watt]




EL12

Kennlinienfeld 11 1, =r g

Kennlinienfeld 12 I,=rl,)

Upt =Paramerer, Upz=325 Voit _. IoimA) Ugt = Parameter, Upz = 425 Voit (4699)
. . 00 FEEERP
| i s Vgl -
ol 1 3 pall 4‘\; |
1 — -
DT
t =1 300 T i T oy 1
LoV .
Up= 8 Hl 1 eV
- o
: T — e Aot - o _B'V
'l o = ' 4V 200 - s o 4
.r L et T e 10V
1Y LA 6 Y] - ) |
"j X RS e 4t P }
V% FFET T T "*}_ 11ey
| o ) = ] T | - =16V
m —“12!‘1‘ B el eI A
e e = W —— T
" _ﬂ!!-----mi"!! 22
o w71 [ -
0 100 200 300 400 500 600 100 200 J0¢ 400 500 600 700
| Ug Volt) Uyq (Yolt}
Gegentakt-AB-Betrieb 2 x 4699
Kennlinienfeld 13 Iy, Iz, Upetr, K =F Ny, Ry2 =7002, Uy — 375 Vot Kolbenahmessungen
Ry =1258, Ryg=6kS2 LIp
[ ——— A T . - ——
%r mA) (md) 52°%
y CbeioeAitren I
(25 160 32
ELO
7 120 2% EL 54 X
(ro{_. g 4699 (N)
10 , 100 20
: 1 8 16
!
] U o 50 12
- 2 q1
4 - W 8 .~
» qQ
2 0 0 4 k,g3,m
K; ) 0 ff
75 20 25
‘ ’ m_ Nan, { Wott) Sockel von unten
| gesahen
EL 12/3¢
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Blatt 4
Kennlinienfeld 14 T, o=y - Kennlinienteld 15 T,=*y), Upy=Parameter
U =Parameter, Up=Ugz - 25V  T{mA) | Ugz =425 Volt (EL12spez)
i 1 4‘00I ' l‘EI T 1 T 1-Us=0v TTTT T
- : N A1
L] 27 e ]
I ,_ .\i{‘# \ ; =T 'F_F :
| N A —4
/ 300 1 = ya - —
B P ol
/ J r 4 L =6V
[ a = e ksl
I S S / AB'\H O O -1 4
! P e SN [ T P Aoy s o i B —
BN 200 NI -
o - N =
* ' A 12l
- L
] \\ N N I g .24
Ll R 1T - —16V
<3 3
] | Y e,, | 18
1 ——=—T=x= '__ V
P e | [ ™ -
N BT, o ; % —
| — o i et
-20 -0 0 d 100 200 300 400 500
Ugr(Voit) U, (Volt)
Gegentakt-AB-Betrieb mit 2 x 12 spez. .
- Y Kolbenabmessiungen

- e 7 P
Kennlinienfeld 16 T, Ipp, Uy, off, K= F Ny, Uy =425 Volt, Ugp= 425 Volt 4 :
Upr=—13 Volt (fest), Rpg= 5k T

Yroatt ()

(Vo) ol Mnfr

JZ 4 00

28 Tk

24 b 150

20 5 Iy

15 & / :U 100

gmﬂ'ﬁr .
d ﬁ:}

22 3

g 2 . {5

4 1) | gz

-—--—+’ %.:=3N5H"
00 iz 6 2% 30 % 4 48 o'
Hgm'[(w{}'fﬂ

Sockel von unfen -
gaschen



EL12 |
Gegentaki-AB-Betrieb mit 2 x 4699

Kennlinienteld 17 I, L, Uy.efr, K= £ No); Rez=22 k82, Uy = 425 Volt
R =1708, Rag=8k8 I Iy

S N S B
mA) (m#)
' f baidde it
180 32
R S " R %0 28
K Np,.[mi¥)—+ _
120 24
‘M o
10 T; - 100 20
g L ] {80 16
§ | _ 80 12
Ig2
) K W0 8
2 - | 2 4
| d —
U0 5 10 15 20 250 0

Ngn.( Watt)

Gegentakt-AB-Betrieb mit 2 x EL 12 spez.

Kennlinienfeld 18 Uy, K, 0@ =f(Ny,)  Kurvel: Ust und Ug fest, Ry u. Ryy=082

Aife Kurven reichen Jjeweils Hurvell: U ;fesr R —#k.ﬂ e Rohre, R, =082
bis zum Gilrersiromeinsorz ffarreﬂr o Ug2 Test, fest, K, =400% je f?ohre,, R =09
—-—-—1
r;; 992 | _ Uy
K (i)
24112 | t 7 £20)
Usmr %
20110 i 410
6T |
16} 8 ool 1400
|
174 4] - 80
| .Qfﬂf
8t 4 B B 380
4 ' -——l.ii' 370
| .
I
gL.L l L .L__l_.._L.._.J_..___J__ . ﬂ I 360
) 10 20  Ng30 40 Nyr Ny
NaufWE#}

EL 12/4a
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Blatt 5
Die EL12 in Triodenschaltung (g2 mit a verbunden)
Kennlinienfeld 13 Lz="ruys), ir=Porameter Kennlinienfeld 20 Ior=F (U, Upr=Parometer
_ o B3 N
| ’_JJ E %
-+ His
} r—F 100 I / :\-k
Y 1
Ir : s
N
| 3 S PN
n%"él 75 1 MR
g & | ‘ /177 %6‘?._ .
® RN
¥ & N
TR AR
I 'i% 50 2N
| 2
| 25 :
l'%
0
24 20 6 & -8 -4 0 0 100 200 300 400
UptriVolt! Uyr (Volt)

Einfaki-A-Schaltung

Kennlinienfeld 21 1.k, ar=fi%;.) Kennlinienfeld 22 14,1, , Now K= F(Ry), Up= 250 Volt
o) fintakt -A—Schattyng Uy =375V, Ry=4kR, Ry =300 Ugf= ~95Voit, I,=40mA
Y Segentait AB-Schottung Uy =400 V, Rag=55k0R=1752
Lk K(%)
N ot oW T T — ) 14
_ ]m K
f aE 1 603 12
b
& Gt APk AL ”
00 ¥, 1 l
m o . I 8
4 2
a0 8
| 7,
6
2 L.
uiwa “ o001 4
20 =2 {1 T 171117171 U117 ,
0 2 & § @& W 17

Rg (kR)
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2 x EL 12 als Triode, Gegentakt-AB-Schaltung

Kennlinienfeld 23 o) Up=250V, Upr=~35¥, Iy=40mA, Ry =68
To Upgnet K =T Ry, &) Up=3001, f- vr =50 mA, Ryg =65 k8

I ¢) Uy =350V, gt == 50m.4 Rog =65K2
imA) | | ' l" i y
140 1 128 K
{ ] 1 {9}
)
120 2% 2%
1 ﬂ} ue -t CJ
o . :j"b}
" =
Y - - -1 1
80 . rRE=a /Q—Ifs 5
. K Y b
e LT ¥
18 08
i 0%
g 0

$ 5 b 7 8 g 10, 1

EDD 11 EF12

T Ew e

— | |
0 AZ12 | kR |

, 74 e -1

F mm T fi 3

hdd F
i
25 _Watl-Universalverstirker ZV 26 d mit 2 x EL 12 spez., entwickslf von Ing. Fritz Kdhne. 978
EL 12/ 5a

3 mi:chbam Kandle, Eingangsempfindlichkell :
2% 35mV, 1 > 1.5V, Frequenzumfang: 50 ... 10000 Hz 4 0,2 Np.
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